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KIERUNKI POLITYKI ENERGETYCZNEJ
PANSTW SOJUSZU POLNOCNOATLANTYCKIEGO
— ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII W SILACH ZBROJNYCH

Wprowadzenie

Inicjatywa wprowadzenia odnawialnych zrédet energii (OZE) w sitach zbrojnych
wydaje si¢ niezwykle istotna w dobie poszukiwania niezaleznych zrodet energii, ktore
w przypadku kryzysu energetycznego moglyby stanowi¢ alternatywe dla tradycyjnych
no$nikow energii. Ponadto zapewnienie stabilnych dostaw surowcow energetycznych
stato si¢ w dzisiejszych czasach istotnym czynnikiem ksztattujacym polityke bezpie-
czenstwa panstwa z powodow strategicznych'. Kolejnym powodem, ktory wptynat na
zainteresowanie wojskowych inzynieréw odnawialnymi zrodtami sa ograniczone za-
pasy paliw kopalnych. Wprawdzie dane dotyczace zasobdw surowcOw energetycz-
nych nie precyzujg doktadnie ilosci ropy naftowej oraz gazu ziemnego, jednak w ciggu
najblizszych kilku dekad globalng gospodarke dotknie problem niedoboru surowcow
energetycznych. Rozwigzaniem na mozliwos¢ wystgpienia kryzysow energetycznych
oraz niedoboru surowcow w wyniku ich zmniejszajacej si¢ ilosci moglyby sta¢ sie
OZE w postaci elektrowni wiatrowych, stonecznych lub wodnych, a takze biopaliw?.
Zaistniale uwarunkowania Srodowiskowe, polityczne, ekonomiczne oraz logistyczne
zaczynaja coraz bardziej sprzyja¢ odnawialnym Zrédlom energii. Takze w wymiarze
militarnym.

Migdzynarodowa Agencja Energetyczna (International Energy Agency — IEA) zde-
finiowata odnawialne zrédta energii jako: ,,energie, jakg pozyskuje si¢ w naturalnych
procesach przyrodniczych stale odnawialnych. Wystepujac w rdznej postaci, jest gene-
rowana bezposrednio lub posrednio przez energig stoneczna lub z ciepta pochodzacego
z jadra Ziemi. Zakres tej definicji obejmuje energi¢ generowang przez promieniowanie
stoneczne, wiatr, z biomasy, geotermalng ciekoéw wodnych i1 zasobéw oceanicznych

' M. Kozub, Strategiczne Srodowisko bezpieczeristwa w pierwszych dekadach XXI wicku,
Warszawa 2009, s. 54.

2 W. Mocko, A. Wojciechowski, P. Staniak, Zastosowanie odnawialnych Zrédel energii
w transporcie, ,,Zeszyty Problemowe — Maszyny Elektryczne”, nr 2(95), 2012, s. 101.
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oraz biopaliwo 1 wodor pozyskany z wykorzystaniem wspomnianych odnawialnych

zrédet energii™”. Analizujac te definicje, mozemy przyjaé, iz do odnawialnych zrodet

— odnawialne nosniki energii i odpady palne, obejmujace: stata biomase, produkty
pochodzenia zwierzecego, gazy i paliwa ciekle otrzymywane z biomasy, odpady
komunalne palne pochodzace z wykorzystania ich sktadnikéw biodegradowal-
nych,

— energi¢ cieckdéw wodnych (hydro),

— energi¢ geotermalna,

— energi¢ promieniowania stonecznego,

— energi¢ wiatrowa,

—  energie ruchu fal morskich i przyptywow”.

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego poszczegdlnych komponentow sit
zbrojnych doskonale wpisuje si¢ w aspekt wyzwan stojacych przed armig kazdego
panstwa, nie tylko sit zbrojnych Organizacji Paktu Pélnocnoatlantyckiego. Wzrost cen
surowcoéw energetycznych powoduje finansowe konsekwencje dla procesu moderni-
zacji sit zbrojnych, dlatego poszukiwanie sposoboéw ograniczenia wydatkowania na
energi¢ przy jednoczesnym wdrozeniu nowoczesnych technologii energetycznych
uksztattowaty kierunek zmian w sitach zbrojnych NATO, opartych na wdrozeniu od-
nawialnych zrédet energii. Wedlug Organizacji proby rozwoju idei odnawialnych zro-
del energii w armii moga stanowi¢ metode¢ na energetyczng zaleznos¢ wojska od do-
staw surowcow czesto z niestabilnych terytoriow, tym bardziej jezeli transporty te na-
razone s3 na ataki terrorystyczne’.

Bezpieczenstwo energetyczne w NATO

Dotychczasowa rola Sojuszu Potnocnoatlantyckiego w dziedzinie bezpieczenstwa
energetycznego z wojskowego punktu widzenia polegala na zapewnieniu zdolnos$ci
operacyjnej sit zbrojnych panstw NATO w sferze dostaw energii w czasie wojny lub
w trakcie prowadzenia operacji oraz misji zagranicznych. Dzialania NATO w szcze-
g6Iny sposdb skupione sg na zapobieganiu zagrozeniom wojskowym wobec instalacji
energetycznych, obiektow i tras dostawy. Najwazniejszym narzedziem majacym za
zadanie realizacje tych celow jest system rurociagéw NATO®. Skiada si¢ on

3 G. Strupczewski, Ubezpieczenie elektrowni wiatrowej — innowacje produktowe towarzystw
ubezpieczen wobec wyzwan energetyki odnawialnej, ,,Ubezpieczenia w Rolnictwie”, nr 47, 2013,
s. 25.

*J. Norwisz, T. Musielak, B. Boryczko, Odnawialne #rédia energii — polskie definicje i stan-
dardy, www.zielona-energia.cire.pl/pliki/2/oze def stand.pdf[11.10.2016].

* N. D. Northern, Energy Sustainability and the Army: The Current Transformation, Arling-
ton 2009, s. 45.

% P. Godlewski, NATO a bezpieczenstwo energetyczne, [w:] NATO wobec wyzwan wspélcze-
snego swiata 2013, red. nauk. R. Czulda, R. Lo$, J. Reginia-Zacharski, Warszawa 2013, s. 295.
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z dziesieciu oddzielnych systeméw przechowywania i dystrybucji paliw i smaréw,
ima na celu zaopatrzenie panstw Sojuszu w produkty naftowe. System ten biegnie
przez 13 panstw NATO i obejmuje okoto 11 500 km rurociagdw, taczacych zbiorniki,
bazy lotnicze, lotniska cywilne i rafinerie’.

Rozpatrywanie problematyki bezpieczenstwa energetycznego sit zbrojnych panstw
NATO nalezaloby rozpocza¢ od analizy terminu ,,bezpieczenstwo energetyczne sit
zbrojnych” w sposob najbardziej przejrzysty dla odbiorcy, gdyz zagadnienie to jest
kategoria wielowymiarowa i wykracza poza tradycyjna sfere polityczno-militarna®.
Amerykanski Departament Obrony definiuje militarne ujgcie bezpieczenstwa energe-
tycznego ,,jako zdolnos¢ do zapewnienia dostepu do wiarygodnych zrédet energii
i dostarczaniu tej energii w celu zaspokojenia potrzeb operacyjnych swoich baz w Sta-
nach Zjednoczonych i za granica”. Definicje te mozna parafrazowaé, odnoszac sie do
analizy bezpieczenstwa energetycznego sit zbrojnych panstw Sojuszu Potnocnoatlan-
tyckiego, traktujac bezpieczenstwo energetyczne sit zbrojnych jako zdolno$¢ panstw
Organizacji Sojuszu Pétnocnoatlantyckiego do zapewnienia dostgpu do wiarygodnych
zrodel energii 1 dostarczaniu tej energii w celu zaspokojenia potrzeb energetycznych
baz wojskowych, jak i urzadzen wojskowych zaréwno na terytorium Sojuszu, jak pod-
czas prowadzenia operacji poza granicami panstw NATO. Jak wskazuje Michael
Riihle, dla Sojuszu, ktory uwaza si¢ za nowoczesng instytucj¢ obronng, powigzanie
aspektow ekonomicznych, operacyjnych, logistycznych oraz $rodowiskowych i ich
skutkow dla bezpieczenstwa powinno byé juz nie wyjatkiem, a reguta'’. Warto w tym
miejscu podkresli¢, iz na forum europejskim Parlament Europejski wzywa Europejska
Agencje¢ Obrony i sily zbrojne panstw cztonkowskich do rozwoju ekologicznych tech-
nologii, opartych na $wiadomosci energetycznej poprzez wykorzystanie w petni po-
tencjatu odnawialnych zrodet energii''.

Przesuni¢cie badan nad wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii w sitach
zbrojnych to nie tylko polityczny, ale rowniez taktyczny wymiar dziatalno$ci wojska.
Ulepszenia w kierunku alternatywnych Zrodet energii moga zwigkszy¢ zdolnos¢ ope-
racyjng zohierzy w warunkach niesprzyjajacych transportowi tradycyjnych nosnikow

7'S. Wasiuta, Rola NATO w zapewnieniu bezpieczeristwa energetycznego i ochrony infrastruk-
tury energetycznej, ,,Przeglad Geopolityczny”, nr 16, 2016, s. 100.

¥ Zob.: P. Sienkiewicz, D. Nowak, Bezpieczeristwo energetyczne panstwa, ,,Zeszyty Naukowe
AON”, nr 4(57), 2004, passim.

? Power Surge: Energy Security and the Department of Defense, www.pewenvironment.org/
news-room/reports/power-surge-energy-security-and-the-department-of-defense-85899532987
[14.04.2014].

19 M. Riihle, NATO i bezpieczeristwo energetyczne, www.nato.int/docu/review/2011/Climate-
Action/Energy Security/PL/index.htm [20.04.2014].

" Sprawozdanie Komisji Spraw Zagranicznych na temat roli wspélnej polityki bezpieczeri-
stwa i obrony w przypadku kryzysow i klesk Zywiolowych spowodowanych zmiang klimatu
(2012/2095 (INI)) z 23 pazdziernika 2012, www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.do?type
=REPORT&reference=A7-2012-0349&language=PL [23.09.2016].
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energii, zwigkszy¢ bezpieczenstwo energetyczne baz, a takze wplyna¢ na obnizenie

energetycznych kosztow'>.

Podczas obrad Zgromadzenia Parlamentarnego Sojuszu Pénocnoatlantyckiego zo-
stala podjeta Uchwala nr 407, dotyczaca prowadzonej przez sily zbrojne pafistw
NATO polityki bezpieczenstwa energetycznego. W dokumencie tym panstwa Sojuszu
uznaly, iz zuzycie energii sit zbrojnych NATO osiggnglo bezprecedensowy poziom
i ze wojskowe zapotrzebowanie energetyczne nadal bgdzie wzrasta¢ w nadchodzacych
latach. Ponadto dostrzezono, iz wysoki poziom zuzycia energii wojskowej przyczynia
sic do podwazania solidnosci finansowej aliantow. Energetyczna sytuacja sit zbroj-
nych Sojuszu spowodowana negatywnym wplywem rosngcych zaleznos$ci energetycz-
nych wykreowala zalecenie Zgromadzenia Parlamentarnego NATO wzywajace
wszystkich cztonkéw Sojuszu do:

a) udostepnienia wystarczajacych srodkéw na badania nad poprawa wojskowej efek-
tywnosci energetyczne;j,

b) tworzenia spojnych krajowych ram politycznych i pojedynczych punktow kontak-
towych w sprawach wojskowej efektywnosci energetycznej,

¢) zbudowania jeszcze wigkszej odpowiedzialnoSci za zuzycie energii w swoich
obiektach wojskowych poprzez promowanie §wiadomosci energetycznej,

d) zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ w instalacjach wojskowych zar6wno na
terytorium NATO, jak réwniez podczas prowadzonych operacji zagranicznych,

e) opracowania strategii majacych na celu dywersyfikacje dostaw energii, wprowa-
dzenia premii za wdrozenie idei odnawialnych zrédet energii w sitach zbrojnych,

f) realizacji rozwigzan off-the-shelf'w sektorze prywatnym, o ile to mozliwe,

g) stworzenia politycznych ram na szczeblu NATO w celu wsparcia inicjatyw NATO
Smart Energy, ktéra powinna ulatwi¢ wymiang informacji pomiedzy podmiotami
NATO,

h) instytucjonalizacji inicjatywy Smart Energy, takich jak Smart Energy Team NATO,
jesli inicjatywa ta okaze sie skuteczna,

1) upewnienia sig¢, iz obiekty NATO sg energooszczgdne;

j) wzmocnienia wspotpracy NATO z organizacjami regionalnymi UE oraz innymi
zgrupowaniami w dziedzinie wojskowej efektywnosci energetycznej;

k) wzmocnienia dialogu politycznego NATO z krajami partnerskimi w kwestiach
wojskowej efektywnosci energetyczne;j'”.

Wazng instytucja w strukturze Sojuszu Pomlocnoatlantyckiego jest Emerging
Security Challenges Division (ESCD). Instytucja ta powstalta w kwietniu 2010 r.
Wsrod zadan jednostki znajduje si¢ m.in. monitorowanie i analizowanie wydarzen
zwigzanych z bezpieczenstwem energetycznym Europy. Emerging Security

"> H. Staff, Military’s Shift Toward Renewable Energy, http://science.dodlive.mil/2015/
08/12/militarys-shift-toward-renewable-energy/ [10.10.2016].

"> NATO Parliamentary Assembly. Resolution 407 on New Energy Ideas for NATO Militaries:
Building Accountability, Reducing Demand, Securing Supply, www.nato-pa.int/shortcut.asp?
FILE=3364 [08.10.2016].
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Challenges Division zajmuje si¢ réwniez problematyka wykorzystania nowoczesnych
technologii odnawialnych Zrodet energii do celow operacyjnych wojsk, w tym przede
wszystkim wykorzystaniem energetyki stonecznej do tworzenia baterii kumulujacych
ogromne ilo§ci energii, co mogloby w znaczacy sposob zwickszy¢ mobilnos¢
operacyjna wojsk NATO w warunkach trudnych i ekstremalnych'®.

Energetyczne wyzwania logistyczne w silach zbrojnych panstw Sojuszu

Zgodnie z obowigzujacymi dokumentami doktrynalnymi panstwo musi zapewni¢
optymalny poziom zapasow logistycznych, zabezpieczajac swoje wojska wydzielane
do operacji militarnych przy uwzglednieniu, ze w obszarze operacji zbrojnej dostep-
no$¢ §rodkéw materiatowych oraz miejsc przeznaczonych do ich sktadowania moze
by¢ ograniczona, co powoduje, ze narodowy poziom zapasow musi umozliwi¢ zapew-
nienie wymaganej zdolnosci do realizacji zadan militarnych'’.

Dostosowywanie sit zbrojnych do aktualnych potrzeb i uwarunkowan poprzez ich
nowoczesnosé 1 skutecznos$¢, a takze racjonalizacje kosztow utrzymania, determinuje
nowy ksztalt logistyki sit zbrojnych panstw Sojuszu Pénocnoatlantyckiego, ktorej za-
daniem jest optymalne zaspokojenie potrzeb wojsk przy wykorzystaniu potencjatu
wlasnego oraz zasobow i mozliwosci gospodarki narodowe;j'®. Organizacja zabezpie-
czenia logistycznego wojsk we wspolczesnych operacjach militarnych stata si¢ nie-
zwykle skomplikowana. Trudnos$¢ ta wynika ze ztozono$ci prowadzonych przez So-
jusz Potnocnoatlantycki operacji wojskowych. Przeprowadzenie operacji dostarczenia
odpowiedniej ilosci surowcow energetycznych do wysunigtych baz wojskowych roz-
mieszczonych na obszarze dzialan wojennych zagraza zdrowiu i zyciu zokierzy pra-
cujacych przy transporcie surowcoOw energetycznych, a takze w przypadku zniszczenia
transportu przez nieprzyjaciela, naraza funkcjonowanie baz wojskowych. Ponadto za-
bezpieczenie logistyczne kontyngentow uczestniczacych w operacjach na obszarze
konfliktéw zbrojnych zdeterminowane jest sktadem uczestnikow danej operacji, odle-
gloscia miejsc prowadzonych operacji od kraju macierzystego, a takze zasadami obo-
wigzujacymi w procesie organizacji i realizacji tych zadan'’.

Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w silach zbrojnych jest niezwykle
wazne z powodoéw taktycznych oraz logistycznych. Przyktadowo panele stoneczne
wykorzystywane sg do zasilania sprzgtu polowego, zapewniajac energi¢ elektryczng
nawet do zasilania mozdzierzy. Jak wskazuje Wojciech Jakubik, ,niezalezne zrodto

M. Ruszel, Rola NATO w zapewnianiu bezpieczeristwa energetycznego Europy, [w:] NATO
wobec wyzwan wspolczesnego swiata, red. R. Czulda, R. Lo$, J. Reginia-Zacharski, Warszawa
2013, s. 359.

' Doktryna logistyczna Sit Zbrojnych RP DD4, Sztab. Gen., Warszawa 2004.

' K. Pajewski, Kierunki rozwoju logistyki sit zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, s. 467,
www.logistyka.net.pl/bank-wiedzy/item/download/743 _ebb6bd59ac7{bf7tb957¢308c08d8al4
[12.10.2016].

17 7. Kurasinski, Zabezpieczenie logistyczne wojsk w operacjach prowadzonych poza obsza-
rem kraju, logistics-and-transport.eu/index.php/main/article/download/47/44 [10.10.2016].
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energii da w przysztosci zolierzom przewage taktyczna nad przeciwnikiem nieposia-
dajacym np. paneli stonecznych, ktory musi utrzymywac kontakt ze zrodlem wymiany
zapasow paliwa. Baterie fadowane energia z paneli stonecznej wystarczy dotadowac
lub wymieni¢ podczas postoju. Takze bazy niezalezne od dostaw nie tylko oszczedzaja
pienigdze, ale i zyskujg taktycznie. Dostawy paliwa moga zostaé przerwane przez
przeciwnika, ale rowniez wydarzenia losowe™'®. Przyktadem wykorzystania energety-
ki solarnej jest amerykanska baza wojskowa potozona niedaleko Khyber Pass w Afga-
nistanie, gdzie US Marines, po rozmieszczeniu paneli stonecznych, pozyskali energie
z promieni stonecznych do uruchomienia urzadzen elektrycznych. Zdano sobie wtedy
sprawe, iz energia odnawialna moze by¢ bardziej skuteczna niz tradycyjne nosniki
ener%ii, szczegolnie w Srodowisku niesprzyjajacym wszelkim transportom energetycz-
nym .

Przykladowe metody pozyskiwania energii dla celow wojskowych
z odnawialnych zZroédel energii

Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii nie jest wynalazkiem wspotczesnym.
Mozliwosci energii stonecznej znali juz nasi starozytni przodkowie. Tysigce lat temu
uzywano OZE do réznych celéw, poczawszy od ogrzewania po zeglowanie. Na
przyktad moc energii stonecznej miano wykorzysta¢ juz podczas obrony Syrakuz ok.
212 r. p.n.e., kiedy Archimedes, uzywajac luster, miat skupi¢ promien stoneczny o tak
wielkiej mocy, ze byt w stanie zapalaé¢ rzymskie okrety™.

W czerwcu 2013 r. zorganizowano na Stowacji prezentacje nowoczesnych rozwia-
zan dla wojska z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii. Przedstawiciele sit
zbrojnych oraz firm, zajmujacych si¢ produkcja nowoczesnych rozwigzan dla armii,
demonstrowali mozliwoséci Smart Energy Camp, wykorzystujacego technologi¢ ,,zie-
lonej energii”. Prezydent Stowacji Ivan GaSparovi¢ stwierdzit, iz wyprodukowana
podczas ¢wiczen energia zostata wprowadzona do stowackiej sieci energetycznej. Na-
tomiast pptk Harm Renes, ekspert z Royal Netherlands Army, zaznaczyl, iz w ,,ubie-
glym roku [2012] w Afganistanie, zainstalowalismy 480 metréw kwadratowych paneli
stonecznych, ktore obecnie produkuja 200 kWh dziennie”. Ponadto podczas ¢wiczen
zaprezentowano ergonomiczne izolacje do namiotow, inteligentny system magazyno-
wania energii oraz jej zarzadzania, a takze panele stoneczne oraz energooszczedne
lampy LED*".

8 Jakobik: Odnawialne Zrédla energii w wojsku, http://biznesalert.pl/jakobik-odnawialne-
zrodla-energii-w-wojsku/ [07.10.2016].

1 Enlisting the Sun: Powering the U.S. Military with Solar Energy 2013, www.seia.org/re
search-resources/enlisting-sun-powering-us-military-solar-energy-2013 [17.04.2014].

2% Sceptycznie na temat uzycia wowczas takich luster opowiada sie m.in.: K. Tatarkiewicz,
Archimedes: legendy i prawda (w swietle zrodel i zdrowego rozsqdku), ,,Zeszyty Naukowe
Politechniki Slaskiej”, seria: matematyka-fizyka, z. 76, 1995, s. 280-281.

2L Smart Energy” Camp Opens Eyes to Promising Energy-Saving Solutions, www.nato.
int/cps/ en/natolive/news_101896.htm?selectedLocale=en [07.10.2016].
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W czerwcu 2015 r. odbyly si¢ 12-dniowe ¢wiczenia ,,Capable Logistician”, pod-
czas ktorych NATO testowato game energooszczednych rozwigzan w celu obnizenia
kosztow przy jednoczesnym zwigkszeniu interoperacyjnosci i skutecznosci wojskowej.
Odbyly sie¢ one w Centrum Szkolenia Bojowego Bakony w poblizy Veszprem na We-
grzech przy wsparciu 30 ekspertoéw z agencji obrony i instytutow badawczych (w ra-
mach programu NATO Science for Peace). Cwiczenia te juz zostaly okreslone jako
»stoneczne gry wojenne”. Warto zaznaczy¢, iz na Wegrzech wystepuje ok. 1800 go-
dzin stonecznych, co oznacza, ze prawidlowo rozwinigty system elektrowni fotowolta-
icznych powinien tym samym pokry¢ 50-60% zapotrzebowania kraju w energig.
W scenariuszu manewrow znalazlo si¢ m.in. wykorzystywanie zrodet energii ,,alterna-
tywnej” w przypadku, gdy zostang odciete dostawy poprzez zalanie drog i gdy nastapi
skazenie wody. Tysigc siedemiuset zotierzy, biorgcych udzial w ¢wiczeniach, testo-
walo ponad 50 elementdow wyposazenia oraz sposoby wspotpracy. Zastosowano mi-
krosieci dla poprawy zarzadzania energia w obozie, wykorzystano odnawialne zrodta
energii, takie jak energia wiatrowa i stoneczna, izolacje, niskoenergetyczne technolo-
gie oczyszczania wody, LED-y oraz male przenosne ogniwa paliwowe dla zohierzy
NATO. Wybrane scenariusze obejmowaly reagowanie na przerwy w dostawie pradu,
zanieczyszczenie wody 1 paliwa oraz uszkodzenia generatorow. Podczas ¢wiczen za-
prezentowano réwniez turbine wiatrowa o wysokosci 15 metréw i predkosci obroto-
wej 300 obr./min. Turbina generowata moc 5 kW. W manewrach zostato sprawdzone
m.in. przenos$ne urzadzenie do produkcji energii austriackiej firmy Smartflower Ener-
gy Technology GmbH czy mobilne, lekkie systemy magazynowania energii dostar-
czone przez amerykanska firme Thales Defense and Security””.

W marcu 2016 r. w Kwaterze Glownej NATO zostaly przeprowadzone warsztaty
energtyczne. W ich ramach doszto do spotkania ponad 100 ekspertow NATO, jak
ispoza Sojuszu. Mialo ono na celu wymiang informacji miedzy zaangazowanymi
w realizacje ¢wiczen ,,Capable Logistician 2015 specjalistami, firmami i organiza-
cjami pozarzadowymi. Podczas warsztatow zostaly przedyskutowane takze kolejne
kroki w kierunku rozwoju odnawialnych zrodel energii na potrzeby sit zbrojnych,
a takze opracowanie przysztych ¢wiczen w ramach programu Smart Energy i NATO
Smart Defence™.

Najbardziej jaskrawymi przyktadami wykorzystania odnawialnych zrédet energii
przez sity zbrojne panstw NATO sg dziatania aliantow w Afganistanie i Iraku. Opera-
cje militarne w tych krajach spowodowaly powstanie niespotykanych do tej pory wy-
zwan logistycznych w postaci transportu paliw do baz docelowych. Transporty te staty
si¢ gtownym celem atakow terrorystycznych wymierzonych przeciw sitom koalicji,
gdyz brak zaopatrzenia w energi¢ skutkowat zmniejszeniem zdolno$ci operacyjnych

2 NATO ,, Smart Energy” Exercise Gets Underway in Hungary, www.nato.int/cps/en/natohg/
news_120481.htm?selectedLocale=en [04.10.2016].

3 NATO Smart Energy — program poprawy efektywnosci energetycznej wojsk Sojuszu,
http://globenergia.pl/nato-smart-energy-program-poprawy-efektywnosci-energetycznej-wojsk-
sojuszu/ [10.10.2016].



184 ADRIAN MITREGA, RADOSLAW KUBICKI

zohierzy walczacych w Afganistanie. Sytuacja taka spowodowata, iz ochrona konwo-
ju z surowcami energetycznymi stanowila wysokie obcigzenie dla amerykanskich sit
zbrojnych, a praca przy transporcie stata si¢ jednym z najniebezpieczniejszych zadan
wykonywanych przez zotnierzy®*. Zagrozenie bezpieczefistwa, a nawet Zycia pracow-
nikow transportujacych paliwo, a takze niepewno$¢ jakosci lokalnych dostaw paliwa
wywotaty u decydentow przekonanie o potrzebie implementacji nowych technologii
pozyskiwania energii’. Podczas operacji w Afganistanie i Iraku sily zbrojne USA
kazdego dnia wykorzystywaly wiecej paliwa niz w jakiejkolwiek innej wojnie w histo-
rii USA. Wydatki na paliwo w latach 20062008 wzrosty z 13 mld dolaré6w do 20 mld
dolaréw rocznie. Sytuacja ta doprowadzita do powstania dziury w budzecie energe-
tycznym siggajacej pot mld dolarow. Wobec zwiekszajacych si¢ wydatkow na energig
Stany Zjednoczone zaczely poszukiwac innych, tanszych metod pozyskiwania ener-
gii’®. Do dziatan tych dotaczajg inne panstwa Sojuszu, ktére w energetycznej moderni-
zacji poszukuja oszczednosci dla budzetow wojskowych.

Pozyskiwanie energii ze zrodet odnawialnych doskonale wkomponowane zostato
w polityke energetyczng Sit Powietrznych USA oraz Marynarki Wojennej USA. Dzia-
fania koncentrujg si¢ na produkcji biopaliw uzytecznych w mysliwcach oraz innych
rodzajach statkéw powietrznych. Sity Powietrzne Stanow Zjednoczonych zatwierdzity
dotychczas 99% swojej floty samolotow, pojazdow i urzadzen naziemnych, ktore mo-
ga pracowaé w trybie mieszanym, tzn. poprzez wykorzystanie tradycyjnych paliw, jak
i biopaliw. Niestety obecnie koszt wytworzenia syntetycznego paliwa szacowany jest
w USA na 59 USD za galon, natomiast zakup pojedynczego galonu tradycyjnego pa-
liwa wynosi $rednio 3,60 USD*’. Biopaliwa sa wigc obecnie zbyt drogie na pokrycie
potrzeb operacyjnych na duza skale, jednak istotne jest, aby przetestowac te alterna-
tywne zrédta energii w celu zmniejszenia uzaleznienia Air Force od tradycyjnych no-

* Energy Security Task Force, www.terrapinbrightgreen.com/downloads/DOD _Energy
_Security Task Force.pdf[11.04.2014].

¥ E. Goossens, Exploding Fuel Tankers Driving U.S. Army to Solar Power, www.ensec.org/
index.php?option=com_content&view=article&id=183:energy-security-as-national-security-de
fining-problems-ahead-ofsolutions1&catid=92:issuecontent&Itemid=341 [15.04.2014].

6 Zob.: United States Marine Corps Expeditionary Energy Strategy and Implementation
Plan, www.hgme.marines.mil/Portals/160/Docs/USMC%20Expeditionary%20Energy%20Stra
tegy%20%20Implementation%20Planning%20Guidance.pdf [10.04.2014]; Report of the De-
fense Science Board Task Force on DoD Energy Strategy More Fight — Less Fuel,
www.acq.osd.mil/dsb/reports/ ADA477619.pdf [14.04.2014]; G.R. Sullivan, U.S. Army Energy
Security and Sustainability: Vital to National Defense, http://lgdata.s3-website-us-east-
1.amazonaws.com/docs/1494/822038/US_Army TB 2011.pdf [18.04.2014]; J.F. Sopko, In-
terim  Report on Afghan  National Army  Petroleum, QOil, and Lubricants,
www.sigar.mil/pdf/audits/2012-09-10audit-12-14.pdf [20.04.2014].

7 T. Worstall, Air Force Biofuel at $59 a Gallon: Cheap at Twice the Price, www.forbes.
com/sites/timworstall/2012/07/16/air-force-biofuel-at-59-a-gallon-cheap-at-twice-the-price/
[05.10.2016].
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$nikéw energii, co pozostaje kluczowym celem strategicznym kazdego rodzaju sit
zbrojnych USA™.

Badania nad wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii w sitach zbrojnych roz-
poczeli réwniez Wiosi. Whoskie Ministerstwo Obrony postanowito rozwina¢ projekt
wykorzystania biopaliw w Marynarce Wojennej w kontek$cie zmniejszenia zaleznosci
od zrodet kopalnych, glownie ropy naftowej. Wloska Marynarka Wojenna testuje
obecnie biopaliwa nowej generacji, produkowane z biomasy niezywnos$ciowe;j, takiej
jak algi czy odpady rolnicze. Wedtug wloskich zatozen nowe biopaliwa sg zaprojek-
towane tak, aby nadawaty si¢ do uzytku dla wszystkich okretow panstw NATO. Zato-
zenie to ma doprowadzi¢ do stworzenia jednolitego paliwa do wykorzystania przez
wszystkie sily zbrojne oraz uniknigcia kosztownych prac modyfikujacych systemy
paliwowe okretow™.

Kolejnym panstwem, ktore inwestuje w odnawialne zrodta energii w sitach zbroj-
nych, jest Kanada. Dziatania Kanady zostaly ukierunkowane na wykorzystanie biopa-
liw w Sitach Powietrznych. W pazdzierniku 2012 r. Kanadyjczycy przeprowadzili
probny lot, wykorzystujac w 100% biopaliwo. Analizy lotu wykazaly zmniejszenie
0 50% emisji szkodliwych substancji w poréwnaniu z tradycyjnym paliwem do silni-
kow odrzutowych. Podputkownik Geoffrey Carter z kanadyjskich Sit Powietrznych
stwierdzit, iz jest to wazna chwila nie tylko dla przemystu lotniczego, ale takze w kon-
tekscie rozwoju odnawialnych zrédet energii*’.

Marynarka Wojenna Australii w ostatnich latach stala si¢ pionierem wykorzystania
fal oceanicznych do produkcji energii elektrycznej. Podobne badania prowadzi Wielka
Brytania. Brytyjskie firmy obronne przeprowadzaja eksperymenty uzytecznosci wyko-
rzystania energii fal i ptywow morskich. Poza tym, analizujac odnawialne Zrodta ener-
gii w sitach zbrojnych UK, jednym z ciekawszych projektow energetycznych na uzy-
tek sit zbrojnych byt projekt SolarEagle. Dotyczyt on budowy drona zasilanego ener-
gia stoneczng. Badania byly prowadzone dla firmy Boeing, kooperujacej z QinetiQ.
Inzynierowie z Uniwersytetu w Newcastle rozpoczeli prace nad zbudowaniem silnika
dla Stonecznego Orta. Wedlug naukowcow obiekt ten, dzigki ogromnej powierzchni
paneli stonecznych, miat pozosta¢ w powietrzu nawet 5 lat’'. Korzystanie z energii
stonecznej pozwolitoby dronowi lata¢ na wysokosci ponad 20 km, w warunkach at-
mosferycznych siggajacych ponizej minus 60°C. Dron ten byt przeznaczony na uzytek

% A. Holland, N. Cunningham, DoD’s Biofuels Program. American Security Project,
http://americansecurityproject.org/ ASP%20Reports/Ref%200109%20-%20Factsheet-%20DoD
%E2%80%99s%20Biofuels%20Program.pdf [10.10.2016].

¥ NATO Armed Forces Embrace Renewable Energy, http://ens-newswire.com/2013/
07/11/nato-armed-forces-embrace-renewable-energy/ [08.10.2016].

% Ibidem.

'S, Brown, Unmanned Aerial Vehicle Propulsion, s. 17, http://ir.library.oregonstate.
edu/xmlui/bitstream/handle/1957/55466/BrownSeanP2015_Redacted.pdf [07.10.2016].
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brytyjskiego wywiadu®”. Pierwszy lot SolarEagle zostat zaplanowany na 2014 r., jed-
nak dwa lata wezesniej projekt ten zawieszono™.

Niemieckie Ministerstwo Obrony dazy do zwigkszenia udziatu energii ze zrodet
odnawialnych w armii w 2020 r. o 20%, jednoczesnie deklarujac zmniejszenie emisji
dwutlenku wegla o 40%. Jest to polityka zbiezna z wprowadzona przez niemiecki rzad
polityka energetyczng, zwana Energiewende. Gtéwnymi zatozeniami niemieckiej
transformacji energetycznej sa: rezygnacja z energii jadrowej do 2022 r., rozwdj od-
nawialnych zrodet energii (OZE), rozbudowa sieci przesylowych, budowa nowych
elektrowni konwencjonalnych i wzrost efektywnosci energetycznej. Zgodnie z noweli-
zacja ustawy dotyczacej OZE udziat energii odnawialnej w produkcji energii elek-
trycznej ma systematycznie rosna¢ — z obecnych ok. 20% do ok. 38% w 2020 r.,
w 2030 r. ma on wynie$é ok. 50%, w 2040 r. — 65%, a w 2050 r. — az 80%*. Warto
podkresli¢, iz juz w przeszlosci Bundeswehra wdrozyta program redukcji zuzycia
energii w obiektach wojskowych o ponad potowe™.

Badania nad alternatywnymi paliwami na uzytek polskich sit zbrojnych rozpoczeto
juz w latach 90. XX w. Badania nad wykorzystaniem biopaliw w pojazdach wojsko-
wych nadzorowat dr ptk Mieczystaw Stru§ z Wyzszej Szkoty Oficerskiej] Wojsk La-
dowych im. generata Tadeusza Kos$ciuszki. Czolgi oraz pojazdy opancerzone zasilane
paliwami ekologicznymi byty testowane na poligonie wojskowym w okolicach Wro-
ctawia. Testy z wykorzystaniem czotgu T-72 oraz transportera opancerzonego BWP-1
okazaly si¢ sukcesem, cho¢ zalecano dalsze badania nad mozliwo$ciami biopaliw ze
wzgledow logistycznych™.

W polskich realiach energetyczno-wojskowych nalezy wspomnie¢ o produkcji przez
polskie firmy zbrojeniowe komponentéw na potrzeby odnawialnych zrodet energii. Za-
ktad Mechaniczny PZL-Wola w Siedlcach wytwarzat zespoty pradotworcze napedzane
silnikami gazowymi o mocach: elektrycznej 100-360 kW i cieplnej rzgdu 160-555 kW.
Urzadzenia te byly przeznaczone na uzytek biogazowni i oczyszczalni $ciekow. Ze
wzgledu na niedobor kadry technicznej produkcje wspomnianych urzadzen przejat za-
ktad H. Cegielski-Poznan S.A. PZL-Wola w kooperacji z Mostostalem Siedlce. Przed-
siebiorstwa te przez kilka lat wykonywaly takze obrobke mechaniczng elementéw elek-
trowni wiatrowych. Natomiast zaklady Mechaniczne Bumar-Labedy S.A. oraz Fadro-
ma Development Sp. z 0.0. z Wroctawia planowaly sprzedaz sektorowi OZE fadowarek

2 R. Baillie, Military Sets Its Sights on Sustainability, www.renewableenergyworld.
com/articles/print/volume-14/issue-3/solar-energy/military-sets-its-sights-on-sustainability.html
[05.10.2016].

3 G. Warwick, Facebook’s UAV Flies, Builds on Developments in Solar Power, http://avia
tionweek.com/technology/facebook-s-uav-flies-builds-developments-solar-power [11.10.2016].

3 Tezy, [w:] Niemiecka transformacja energetyczna. Trudne poczqtki, red. A. Kwiatkowska-
Drozdz, Warszawa 2012, s. 6.

* Vyhrava ten, kdo uspori litry paliva, http://energie21.cz/vyhrava-ten-kdo-uspori-litry-
paliva/ [12.10.2016].

3% National Report on Biodiesel Use in Poland, s. 3, www.cres.gr/biodiesel/downloads/re
ports/Poland National Report.pdf [08.10.2016].
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niezbednych w biogazowniach. Z kolei ZM ZETIKS Bumar-Labedy z Gliwic oraz Fa-
bryka Urzadzen Mechanicznych i Sprezyn FUMIS Sp. z 0.0. w Wadowicach planowaty
w sektorze OZE wykorzysta¢ doswiadczenie przy budowie zbiomikéow paliwowych
i olejowych. Zaktady Mechaniczne Bumar-Mikulczyce S.A. Zabrze wytwarzaty zespo-
ly dysz dla elektrowni oraz pierscienie uszczelniajace na potrzeby elektrowni wiatro-
wych, ale bazowaly na jednostkowych zamoéwieniach (np. ze Szwecji) i nie wykorzy-
stywaly w peli swoich mocy produkcyjnych. Zainteresowanie produkcjg urzadzen dla
OZE wykazywaly rowniez Wojskowe Zaktady Inzynieryjne w Deblinie, ktore zdobyty
doswiadczenia w produkcji urzadzen do kontenerowych biogazowni oraz wiatrowych
i fotowoltaicznych (stacje zasilania awaryjnego)’.

Dla czeskiej armii wykorzystanie OZE oznacza przede wszystkim zmniejszenie
uzycia paliw kopalnych, a co za tym idzie, OZE mogg sta¢ si¢ recepta na zrbwnowa-
zenie budzetu wojska wobec zmniejszenia wydatkow na modernizacje armii. Podczas
NATO Days zostat zaprezentowany Alfons Mobile Energy Container’®. Alfons Mobi-
le Energy Container nadaje si¢ nie tylko do operacji wojskowych, ale moze by¢ row-
niez stosowany przy usuwaniu skutkow klesk zywiotowych, zapewniajac energetyczne
wsparcie szpitalom polowym. System sktada si¢ z elektrowni stonecznej o mocy 5,2
lub 9,2 kW, elektrowni wiatrowej o wysokosci 4,5 metra i 5 kW, baterii o mocy 80
kWh, generatora dieslowskiego o mocy 11,2 kW. Skuteczno$¢ energetycznego konte-
nera zostala poparta badaniami, z ktérych wynikato, iz moze on zmniejszy¢ zuzycie
paliwa z poziomu 20 litrow do zaledwie 2,5 litra dziennie®.

Przynaleznos¢ takich panstw, jak Polska, Czechy, Stowacja, Wegry do NATO i UE
stwarza mozliwo$ci do wyksztalcenia z pomoca sojusznikéw 1 partneréw zdolnosci
zgodnych z priorytetem rozwoju, ktoérych same nie bytyby w stanie uzyska¢ w dzie-
dzinie innowacyjnych technologii energetycznych na uzytek sit zbrojnych. Majac na
uwadze efektywno$¢ energetyczna pod wzgledem kosztow, nalezy wykorzystaé
wszelkie dostgpne mozliwosci rozwoju we wspotpracy migdzynarodowej. Warto si¢
przy tym opiera¢ na regionalnej wspotpracy obronnej i wojskowej, aktywniej uczestni-
czac we wspotpracy w ramach Grupy Wyszehradzkiej. Sity Zbrojne panstw V4 po-
winny ktas¢ coraz wigkszy nacisk na zoptymalizowanie zuzycia energii, stosowanie
odnawialnych zrodet energii, wzglednie technologii przyjaznych $rodowisku, nieob-
cigzajacych budzetu tych panstw.

Przedstawione koncepcje wykorzystania odnawialnych zrodet energii przez silty
zbrojne panstw Sojuszu Poétocnoatlantyckiego w glownej mierze koncentrujg si¢ na
poprawie efektywno$ci energetycznej, przy uwzglednieniu potrzeby poszczegdlnych
rodzajow sit zbrojnych.

37 G. Wisniewski, A. Wiecka, J. Bolesta, P. Czajka, Polski przemyst produkcji urzqdzer dla
energetyki odnawialnej. Aktualizacja bazy danych firm i ocena mozliwosci rozwoju branzy do
2020 i do 2030 roku, Warszawa 2016, s. 48.

¥ Mobilni elektrarna Alfons tispésné predstavila na Dnech NATO vyuziti obnovitelnych zdrojii
pro armadni ucely, www.natodays.cz/files/files/2015/pdf/DN15_TZ0920-alfons.pdf [12.10.2016].

3 Vyhrava ten, kdo uspori litry paliva.
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Podsumowanie

Rozpatrujac problematyke wykorzystania ekologicznych form pozyskiwania ener-
gii, nalezy zauwazy¢, iz proces ten stat si¢ nie tylko ,,celem polityki” prowadzonej
przez ministerstwa obrony panstw Sojuszu Pénocnoatlantyckiego, ale réwniez opera-
cyjng koniecznoscig w przypadku zaadaptowania wojskowych baz na obszarach po-
grazonych konfliktem zbrojnym. Rozmieszczenie zdecentralizowanego systemu ener-
getycznego opartego na odnawialnych zrédtach energii wplywa na zwickszenie efek-
tywnosci energetycznej danej bazy, odcigza zohierzy od czesto niebezpiecznych misji
przy transporcie surowcow energetycznych, a takze wplywa na zmniejszenie kosztow
utrzymania danej bazy™.

Mimo deklaracji energetycznej modernizacji natowskich sit zbrojnych celem do-
stosowania ich do wspolczesnych wyzwan w dziedzinie bezpieczenstwa energetycz-
nego, sily zbrojne panstw NATO jeszcze przez dziesiatki lat w gtéwnej mierze beda
wykorzystywac tradycyjne nosniki energii, a realizacja wdrozenia odnawialnych zro-
det energii na masowg skale w wojsku wciaz stanowi tylko niewielki udziat w zaspo-
kajaniu rosnacych potrzeb energetycznych zohierzy. Zachodzacg sprzecznos¢ pomig-
dzy deklaracjami politykéw 1 wojskowych mozemy wythumaczy¢ wewnetrznymi i ze-
wnetrznymi uwarunkowaniami ksztattujacymi polityke energetyczng kazdego pan-
stwa. Na przeszkodzie w realizacji implementacji OZE w wojsku stoja w gtéwnej mie-
rze: wysoki koszt wdrazania nowoczesnych technologii oraz silna pozycja koncernéw
naftowych i ich wptyw na polityke panstwa.

Analizujac rozwdj odnawialnych zrodet energii w sitach zbrojnych panstw NATO,
mozna dostrzec, iz stosowane obecnie technologie energetyczne oparte na tradycyj-
nych nosnikach energii nie do konca sprawdzajg si¢ wobec dynamizmu wspotczesne-
go Srodowiska bezpieczenstwa. Warto tez wskazaé, iz ,,odejscie od tradycyjnych no-
$nikow energii na rzecz odnawialnych Zrédetl energii moze doprowadzi¢ do powstania
sieci powigzan migdzy wojskiem a cywilnymi przedsigbiorstwami energetycznymi.
Wspotpraca taka moze skutkowaé rozwojem efektywnych technologii energetycznych,
doprowadzi¢ do transferu wiedzy i przyspieszy¢ akceptacje nowych technologii pozy-
skiwania energii, zarowno przez wojsko, jak i amerykanskie spoteczenstwo™™*'.

Przedstawiona powyzej analiza w sposobie postrzegania odnawialnych zrodet
energii w sitach zbrojnych dowodzi tego, ze decydenci NATO zdaja sobie sprawe
z krytycznego polozenia bezpieczenstwa dostaw ropy naftowej i gazu ziemnego na
zdolnoéci militarne Sojuszu™.

0 Renewable Energy for Military Installations: 2014 Industry Review, s. 4, www.acore.org/
images/documents/Renewable-Energy-for-Military-Installations.pdf [23.09.2016].

*"A. Mitrega, Rola bezpieczenistwa energetycznego w ksztaltowaniu sit zbrojnych Stanéw
Zjednoczonych na poczqtku XXI wieku, ,,Obronno$¢ — Zeszyty Naukowe Wydzialu Zarzadzania
i Dowodzenia Akademii Obrony Narodowe;j”, nr 1(13), 2015, s. 80-81.

*2 P. Godlewski, NATO a bezpieczeristwo energetyczne, s. 293.
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Summary

ENERGY POLICY OF THE NATO COUNTRIES
— RENEWABLE ENERGY SOURCES IN THE ARMED FORCES

Energy security of armed forces is one of the key issues for cooperation of NATO
countries at the beginning of the twenty-first century. The military operations in the
Middle East have consolidated the military activities of NATO countries in terms of
energy production using alternative sources. Energy cooperation within the framework
of NATO could become a starting point for a broader alliance of the countries
belonging to the organisation in the context of both civil and military modernization of
the energy sector. The article presents the actions of NATO countries aimed at
introducing alternative methods of obtaining energy by using renewable energy
sources in the armed forces.

Keywords: renewable energy sources, military security, the development of the armed
forces of NATO countries
Stlowa kluczowe: odnawialne zrodla energii, bezpieczenstwo militarne, rozwdj sit
zbrojnych panstw NATO
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